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L ' invention concerne un nouveau type de bobines de fils croi- 
s§s de forme bi-c6nique ; elle se rapporte egalement a un precede 
et un dispositif pour realiser de telles bobines. 

Le bobinage croisg est une technique courante en textile qui 
5 consiste a deposer le fil sur un support rotatif d 'enroulement sous 
forme de spires inclinees dans une direction formant un angle im- 
portant par rapport a l'axe longitudinal dudit support d 1 enroule- 
ment. 

L' expression "pas de bobinage", d§signe la distance entre deux 
lO spires de fils contigues depos^es success ivement . 

Les dispositifs permettant de renvider un fil (bobinoir) sur 
un support d 'enroulement , sont essentiellement de deux types : 

- le premier/ dit "a angle constant", consiste a maintenir 
constant pendant toute 1* operation de renvidage 1' angle de croise- 

15 ment du fil a la p§ripherie de 1 •enroulement , 

- le second, dit "a rapport constant", consiste a maintenir 
constant pendant toute 1 'operation de renvidage le nombre de croi- 
sements du fil sur la longueur de 1 ' enroulement , de sorte que 1' an- 
gle de croisement (dit egalement "angle de croisure") devient plus 

20 aigu au fur et a mesure du gross is semen t de 1 1 enroulement . 

II est bien connu de renvider un fil avec un pas de bobinage 
constant, e'est-a-dire en maintenant une distance entre les spires 
constante du debut a la fin de 1 1 enroulement . Pour atteindre ce 
resultat, on fait appel a des dispositifs denommes "bobinoirs de 

25 precision", dans lesquels generalement la broche est reliee positi- 
vement au guide-fil. On obtient de la sorte des bobines dites a 
n f lanes droits", e'est-a-dire dans lesquelles les tranches latera- 
les de 1" enroulement sont sensiblement perpendiculaires a l'axe 
longitudinal du support d 'enroulement. En outre, par suite de la 

30 variation du diamStre de la bobine en cours de bobinage, 1' angle 
de croisure du fil diminue progress ivement ce qui rend les enrou- 
lements de gros diametres realises de la sorte assez fragiles. En- 
fin, la construction de tels dispositifs est couteuse, compliquee, 
sans compter que ces dispositifs ne sont pas adaptes au bobinage a 

3 5 des vitesses elevees. 

On a suggere de faire varier le pas de bobinage lors de la 

- - realisation- de 1 1 enroulement . Ce faisant, lorsque le nombre de 
tours effectues par le support d 'enroulement pendant un aller et 
un retour du guide-fil est un nombre entier, on observe sur la bo- 
40 bine un dgfaut denomme "image" du a une superposition de spires. 
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Le rapport entre le nombre de' tours du support d'enroulement 
pour un aller et.un retour du guide-fil est d€signe habituellement 
par "rapport de bobinage". Si par exemple, on depose trois spires 
pour un aller du guide-fil, le rapport de bobinage est de six. Afin 
5 d'attenuer ce d€faut, on fait osciller la Vitesse du guide-fil autour 
d'une vitesse moyenne a une frequence choisie, par exemple a I'aide 
d'un brouilleur mecanique, tel que deux poulies cQniques et une 
courroie (brevet francais 2.170.581) ou une courroie reliant une ou 
deux poulies extensibles (Brevet francais 1.422.905 et son certifi- 

lO cat d'addition 88.919). 

Dans cette solution, adapt£e aux vitesses courantes , c'est-a- 
dire de I'ordre de une ou plusieurs centaines de metres par minute, 
on rencontre frequemment mais brievement des rapports de bobinage 
entiers. En outre, tout au long de 1 'enroulement , la densite de ce- 

15 lui-ci varie, ce qui provoque un clivage des couches de fils entre 
elles. Enfin, a grandes vitesses, c'est-a-dire des vitesses de l'or- 
dre de plusieurs milliers de metres par. minute, les moyens mecani- ~ s . 

ques de variation de la vitesse du guide-fil sont mal adapted, de- 
licats a r§aliser et la tenue mScanique des organes dans le temps 

20 reste assez problematique . 

Pour amSliorer la tenue des enroulements de fil, notamment a 
grandes vitesses, on a propose ggalement de r£aliser des bobines 
c5niques, generalement bi-c6niques, c'est-a-dire dont l'un ou les 
deux f lanes lateraux sont inclines par rapport a l'axe longitudinal 

25 du support d'enroulement. Pour realiser ce type d'enroulement, le 
guide-fil est port§ par un chariot lui-m§me reliS a une barre-sinus 
dont 1 'inclinaison est modifiee en fonction du grossissement de la 
bobine, de maniSre a rSduire la course du guide-fil et alnsi former 
un enroulement cSnique. Cette solution est particuliSrement adaptfe 

30 a la realisation de bobines cSniques a vitesse de fil et a vitesse 
du guide-fil cons tan tes . 

On a egalement propose d'enrouler le fil non plus sous forme 
de spires juxtaposSes, mais sous forme de spires ondulSes se recou- 
vrant partiellement dans la meme couche , mais d€cal€es d'une cou- 

35 che par rapport a 1' autre. 

Dans le brevet francais 72/33 594 du 21 Septembre 1972 (n° de 
publication 2 199 743) de la Demanderesse et ses certificats d'ad- 
dition, on a decrit un g§n§rateur d'ondulation pneumatique parti- 
culidrement adapte au bobinage a grandes vitesses. 

40 Dans le brevet francais 72/46 280 du 22 Decembre 1972, on a 
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reveiidique un enroulement particulier de fil du type en question, 
c'est-a-dire onduie, dans lequel 1 'amplitude de I'ondulation est 
comprise entre un et dix millimetres , de preference entre un et cinq, 
et dans lequel la p6riode est telle qu'une ondulation complete pr€- 
5 sente une longueur comprise entre trente et deux cents millimetres , 
le pas de bobinage etant de 1'ordre de grandeur du diametre du fil, 
c'est-a-dire au plus de quelques millimetres. 

La prSsente invention pallie les inconv6nients des methodes de 
bobinage proposees jusqu'a ce jour. 

lO Elle se rapporte essentiellement a une bobine de fil textile 

de forme bi-cdnique, dans laquelle le fil est enrouie en hSlice sur 
un support, les spires formees etant decaiees d'une couche a 1' au- 
tre. Cette bobine bi-c6nique se caracterise en ce que sur toute 
l'epaisseur de 1 1 enroulement le pas de bobinage est sensiblement 

15 constant. 

Dans une forme de realisation prSferee, les spires sont ondu- 
lees et 1 'enroulement est du type general defini dans le brevet 
francais 72/46 280. 

L' invention concerne egalement un procede pour realiser un tel 
20 enroulement de fil. 

Ce procede de bobinage de fil textile dans lequel le fil est 
renvide sur un support rotatif au moyen d'un guide-fll anim6 d'un 
mouvement continu de va-et-vient de grande amplitude, paralieie a 
la generatrice de la bobine, se caracterise en ce que pendant toute 
25 1" operation de bobinage on maintient le pas P sensiblement constant s 

P = c I < D ~ d > Cotg oC 
V.t 

tTd 

avec : 

30 P = pas de bobinage en metre, 

C = course de depart de 1 ' enroulement en metre, 

D = diametre final de 1 1 enroulement en metre, 

d = diametre exterieur du support d * enroulement en metre, 

< - angle du f lane de rotation de la bobine par rapport a son 

35 axe de rotation, 

V = vitesse du fil en metre/seconde , 

t .= dur€e en secondes , d'une course du guide de va-et-vient, 
c'est-a-dire d'un aller u d'un retour, 
en falsant varier t. 
40 En d'autres termes, on fait varier la vitesse du guide- fil de 
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va-et-vient de maniere a maintenir le pas de bobinage constant. 

Pour obtenir ce resultat, on peut faire varier en consequence 
la Vitesse du moteur d "entralnement de la came de commande du gui- 
de-fil par tous moyens appropries, tels 1' action sur un potentio- 

5 metre appartenant au circuit electrique de commande du moteur et . 
suivant la loi dSfinie ci-dessus. 

Les figures annexees schematisent une forme d'execution de 
1' invention parti culierement adaptee au bobinage a grandes vitesses 
au moyen d'un vibreur du type decrit dans le brevet fran^ais 

10 72/33 594 cite ci-dessus. 

La figure 1 represente schematiquement un dispositif de bobi- 
nage selon 1* invention. 

La figure 2 represente une vue detaillee de 1' element de com- 
mande de la Vitesse du moteur d'entrainement du guide- fil. 

15 1 represente (voir figure 1) le rouleau pilote entraine en 

rotation a Vitesse constante par un moyen classique non represente, 
tel qu'un moteur electrique synchrone, Ce rouleau pilote 1 entrai- 
ne par contact tangentiel un tube 2, par exemple en carton, sur le- 
quel se forme 1 1 enroulement 3 bi-c6nique a pas constant selon l/in- 

20 vention. Le fil non reference, se depose sur le tube 2 par 1 'inter- 
mediate d'un guide de va-et-vient 4, tel qu'un vibreur, entraine 
par une came 5, elle-meme commandee en rotation, par 1 1 intermedi ai- 
re d'un jeu de pignons 6, au moyen d'un moteur electrique 7. Le vi- 
breur 4 est porte par un chariot, non represente, associe a une 

25 barre-sinus egalement non representee, 1 'ensemble etant decrit dans 
le brevet francais 71/34 970 (n° publication 2 154 885) de la De- 
manderesse. 

Le tube 2 est lui-meme entraine en rotation, egalement par 
1» intermediate d'un jeu de pignons 8 par un moteur electrique 9 
30 dont la Vitesse varie en fonction de celle de 1 'enroulement 3, qui 
est contrdlee par le contact avec le rouleau pilote 1. 

Pour obtenir le pas constant, done faire varier la duree de la 
course du va-et-vient 4, le moteur 7 est alimente en courant conti- 
nu et un potentiometre 10, commande par une came 11, entrainee par 
35 le grossissement de 1 'enroulement 3, fait varier la vitesse du mo- 
teur 7. 

Le bras 12 de la fourche de prehension de 1 'enroulement 3 por- 
te a son extremite libre une came 11 sur laquelle s'appuie un galet 
13, lui-meme relie rigidement par un levier 14 a l'axe du potentio- 
40 metre 10. Un ressort 15 permet de rappeler le galet 13. 
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Lorsque l'enroulement 3 grossit, le bras 12 tourne autour de 
son axe 16 et la came 11 se deplace entrainant ainsi le galet 13 
qui par voie de consequence entraine une variation du potentiometre 
lo connects au raoteur 7 . 
5 Dans un autre mode de realisation possible, on fait varier la 

Vitesse du guide- fil tout en maintenant cons tan te la Vitesse du rao- 
teur de commande du mouvement de va-et-vient. Cela permet 1" utili- 
sation d'un moteur classique asynchrone , done une realisation econo- 
mique. On fait alors varier le rapport de la transmission par cour- 
!0 roies au moyen de poulies expansibles, ou dans le cas d'une trans- 
mission par arbre, en realisant le glissement d'un embrayage ou d'un 
coupleur en fonction du gross is sement de la bobine. 

Les enroulements bi-c5niques a pas de bobinage constant, ainsi 
obtenus, presentent une excellente tenue et n'ont pas la facheuse 
!5 tendance a se separer en differentes couches de densite variable. 

Enfin, ce type de bobinage est particulierement bien adapte 
aux vitesses de fil elevees, e'est-a-dire de l'ordre de plusieurs 
milliers de metres/minute. 

La maniere dont l 1 invention peut etre realisee et les avanta- 
20 ges <3^i en decoulent ressortiront mieux des exemples de realisation 
qui suivent donn§s a titre indicatif et non limitatif . 
EXEMPLE I * 

On renvide un fil de polyester 167 dtex/30 brins sur un bobi- 
noir du type RB 600 fabrique par la Demanderesse . Ce bobinoir com- 
25 porte un rouleau pilote 1, contre lequel est applique le support 
d' enroulement 2, sur lequel on depose le fil au moyen d'un vibreur 
pneumatique 4, anime d'un mouvement de va-et-vient de grande ampli- 
tude parallele a la gen^ratrice de 1 •enroulement, ledit vibreur 4, 
communiquant par rotation au fil, un mouvement de faible amplitude. 
30 I»e diametre exterieur d du tube 2 est de 75 millimetres, 

le diametre exterieur D de 1 1 enroulement 3 est de 250 millimetres 
la course initiale C de 1 1 enroulement est de 325 millimetres, 
l'angleoCdu flanc de la bobine est de 45 degres , 
la valeur moyenne du pas P est de 0,22 millimetre, 
35 la Vitesse V du fil est reglee a 3 300 metres /minute . 

A l'origine, la duree t d'une course est de 6,4 secondes, puis 
elle croit progress ivement sous forme de parabole jusqu'a un maximum 
de 10,4 secondes obtenu pour un diametre d' enroulement de 200 mil-" 
limetres. Enfin, cette dureetdecroit de la meme maniere progressi- 
40 vement et sous forme de parabole egalement jusqu'a un minimum de 

• • • / ... 
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9,3 secondes obtenu pour le diametre final de 1 1 enroulement de 250 
millimetres. 

Le profil de la came 11 est determine par le calcul, d'une ma- 
niere classique en tenant compte eventuellement de la courbe de re- 
ponse du potentiometre 10, de maniere a obtenir la loi parabolique 
definie ci-dessus. 

La bobine de fil ainsi obtenue est constitute par des spires 
ondulees se recouvrant partiellement dans la meme couche, mais de- 
calees d'une couche par rapport a 1' autre, le pas du bobinage etant 
maintenu au voisinage de 0,22 millimetres. Cette bobine a une excel- 
lente tenue lors du bobinage, ne presence pas de clivage entre les 
couches successives et enfin resiste tres bien aux chocs. 
EXEMPLE II : 

On repete I'exemple precedent aux modifications pres-suivantes 

- nature du fil : polyamide 6.6 de 50 dtex/22 brins , 

- vitesse V du fil : 4 000 metres/minute. 

A I'.origine, la duree t d'une course est de 5,2 secondes, puis 
pour le diametre d 'enroulement de 200 millimetres, elle croit pro- 
gress ivement sous forme de parabole jusqu'a 8,4 secondes et comme 
precedemment enfin, pour le diametre final de 250 millimetres, elle 
est de 7,6 secondes. 

Comme pr§cedemment , on obtient une bobine dans laquelle le pas 
de bobinage est constant et qui presente une excellente tenue et 
une bonne resistance. 



i 
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R_E_YJ3_N_D_I_C_A_T_I_0_N_S 

1. Enroulement de fil textile, de forme bi-c6nique, dans le- 
quel le fil est enroule sur un support sous forme de spires par al- 
leles decalees d'une couche par rapport a 1' autre, et dans lequel 
les f lanes lateraux de 1 ' enroulement forment un angle aigu avec 

5 l'axe longitudinal de 1 •enroulement, caracterise en ce que le pas 
de bobinage de cet enroulement est sensiblement constant. 

2. Enroulement bi-con4<|ue selon revendication 1, caracterise 
en ce que les spires sont ondulees. 

3. Enroulement bi-conique a spires ondulees selon revendica- 
10 tion 2, caracterise en ce que l 1 amplitude de l'ondulation est com- 
prise entre 1 et 10 millimetres, de preference 1 et 5 millimetres, 
en ce que la periode est telle qu'un ondulation complete presente 
une longueur comprise entre 30 et 200 millimetres, et en ce que le 
pas de bobinage est sensiblement constant. 

15 4. Precede de bobinage de fil textile dans lequel le fil est 

renvide sur un support rotatif , au moyen d'un guide-fil anime d'un 
mouvement continu de va-et-vient de grande amplitude, parallele a 
la generatrice du support d ' enroulement , caracterise en ce que pen- 
dant toute 1" operation de bobinage, le pas P defini comme : 

20 P = C - (P - d) . Cotgc( 

V.t 

avec : 

p = pas de bobinage en metre, 
25 c = course de depart de 1 'enroulement en metre, 

D = dlametre final de 1 •enroulement en metre, 
d = diametre exterieur du support d 1 enroulement en metre, 
o( o angle du flanc de rotation de la bobine par rapport a son 
axe de rotation, e'est-a-dire par rapport a l'axe du support, 
30 v = Vitesse du fil en metre/minute, 

t = duree en seconde d'une course de va-et-vient, e'est-a-di- 
re d'un aller ou d'un retour, 

est maintenue sensiblement constant en faisant varier t^ 
5. Dispositif de bobinage bi-conique a pas eonstant, du type 
35 comportant un rouleau pilote entrain! en rotation a vitesse cons- 
tante, centre lequel s'appuie un support de fil sur lequel se for- 
me 1' enroulement de fil au moyen d'un guide de va-et-vient entrai- 
ne par une came, elle-meme commandee par un moteur caracterise en 
ce qu'il comporte egalement des moyens pour faire varier la course 

■ • • / ... 
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du va-et-vient au fur et a mesure du gross is sement de 1 ' enroulement 
tout en maintenant le pas de bobinage constant, 

6. Dispositif selon revendication 5, caract§ris§ en ce que les 
moyens permettant de faire varier la vitesse de battement du guide- 

5 fil pour maintenir le pas de bobinage constant, se composent d'un 
potentiomStre associS a one came portSe par le bras du support 
d* enroulement, au moyen d'un galet s'appuyant sur ladite came et 
se dSplacant sur celle-ci lors du grossissement de 1 'enroulement , 
ledit galet commandant le potentiometre qui est connects au moteur 

10 de commande du mouvement du guide-fil. 
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